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à�ß�è�í�÷kè�ä~ð�ã�ä�ì�÷�åä�÷kì	é�ì�í¡ë¡÷kì	ß�á�ß�ç�ãcß�ì	á�é��æ	ì	ä�è�í�ç�ß�ø�ß
ê9æ�á)ù*ð7æ�ö¤ì	ß�ødð7æ(ë�ä�è�é���é�ç�æ���
�ç�æ��Aæ�ê�ä

P ��� ã*ë�ä�è�émó��é�ì�÷dùµö�æeç�æ��Aæ	ê�ä
P ��� ú Â�ãmåä�ç�í���é�ì�÷dùµú��ä�ì�ß�ð�ß�å�à�ß�÷kè�ä~ð7ß�ë�æ�ì	äkè�í�ç�ô���à�á�é�â	è�é�ò�ä�ç�é�õ�â�ô@ó

è�é�ë�ô���é�÷~è�ä9ç�ô��Aæ�ê�ß�ë�ô�ä�ê�æ	ë�é�÷ké�åß)÷kì	éÐö��)ß�ì	ß�á�ô�ä��)ß	ó
á�ß���ß¢÷�ß�ë�à�æ-ð7æ��!ìc÷Yç�æ�â	è�NðWæ	ä9åôDåéÐö�ß�ç�é�â�ô@è�é à�ß	ó
è�ã ��ä9ç�ô à�á�é�à�æ	á�æ�åä�ì	á�æ!�¤ö¬à�á�é�ë�äkð�ä�ç�ç�ô��cëtì3æ	â�èÐú Á�"Tú
#�é�à�ß�è�ícß��mæ�ê9æ3è7÷dùî÷9åä�ï�ä9ç�ç�ôDåÍç�æ�ë�äkè�é���é�ç�ã

∆ $%�
� ú ��& á�æ3ð�é�ã�÷9æeê�ë�ä9ê~ð�ô�ë�÷kì	ß�á�ß�ç�ã�ß�ì	á�é���æ	ì�äkè�í�ç�ß�ø9ßeê�æ3óá)ù*ð7æ�ú('!ø�ß�è

i �*)!& ú Â ◦ öÐì-ú ä�úÐê9ë�ä9ê~ð7æ(ë�émð�ç�æ<à�á�æ���ì	é���äkó÷+��é�÷-,.��ë�æ�ì	ß�á�æ�ë�á�æ	ï�ä9ç�émù¢é/,.��ë�æ�ì	ß�á�æ¡å�æ	ø9ç�é�ì	ç�ß�ø�ß
à�ß�è�ùµú0'!ø�ß�è�åä�òeð�ãYß�÷�í�� ë�á�æ�ï�ä9ç�émùYé¡ß�÷kí���ð7é�à�ß	è�ù
β �2143 ◦ ú¬ýNô���é�÷kè�ä�ç�ç�ô�ä5�Aæ	ê9ß�ë�ô�äeê�æ	ë�é�÷ké�åß)÷kì	é�ð�è�ù
åß�ð�ä�è�ét÷�åä9ï�ä9ç�ç�ß�ø9ß;ð�é�à�ß	è�ùYà�ß��mæ	ê9æ�ç�ôÚç�æ�á�é�÷	ú ü�"�é
ý�÷kàmè�ß���ç�ôDåéîè�é�ç�émù�åéµú@ýÿì-æ�â	èÐú ü�ýÿ÷ká�æ�ë�ç�ä9ç�ô�à�æ3ó
á�æ�åä�ì	á�ô ç�æ���é���åß�ð7äkè�ä9õ¡÷eì	ä�åéµö(�*ß�ì�ß�á�ô�ä;à�ß�è�ã ��äkó
ç�ô�é�ê�åß�ð�ä�è�é6�*ß	è�é�ç�ä9æ�á�ç�ßTá�æ�÷kà�ß�è�ß-ò�ä9ç�ç�ô���ð�é�à�ß�è�ùµö
��ë)æ-ð�á�ã*à�ß�è�ù�é¢ß���ì	ã*à�ß�è�ù�þ87Tæ�ç*ð7÷�ì	á�é�ì-ö��Yæ�ì	é�÷�ö 3��������é�é�ê�åß�ð7äkè�éÑ÷9åä�ï�ä�ç�ç�ß�ø�ßîð7é�à�ß	è�ù�þ ýNä�õ*ð éñð�áµúÀö
39����� �~ú��Yæ�ø�ç�é�ì�ç�æ3ù�ß�÷�í�é�ß�÷�í:ë�á�æ�ï�ä9ç�émù<ß���ä9ç�í�â	è�é�êkó��éµú�ý�ä�è�é���é�ç�ô ç�æ�à�á)ùmò�ä9ç�ç�ß�÷�ì	éqð�é�à�ß�è�í�ç�ß�õµö���ë)æ-ð�á�ã)ó
à�ß�è�í�ç�ß�õ�é(ß���ì	ã*à�ß�è�í�ç�ß�õ5�*ß)åà�ß�ç�ä9ç�ì�á�æ	ë�ç�ô ÷kß�ß�ì	ë�ä�ì3ó
÷kì�ë�ä�ç�ç�ß

− 1.�1.��� ö − 39&���� ö~ü 39��� økæ-ã)÷�÷�ß�ë�ú~ý�á�æ	â�ß�ì	ä�ý�ä9õmóð7æ<é�ð7áµú�þ 39����� �=à�á�é�ë�ß�ð�é�ì�÷dù�ì�ß	è�í��)ß�ß�ð7ç�ß�ê�ç�æ:��ä�ç�é�äà�ß�è�ù�ç�æ�à�ß	è�0÷kä;�=<?>A@�ä9÷�åß�ì	á)ù�ç�æ�ç�äB�*ß�ì	ß�á�ô�ä@á�æ	ê�è�émó
��émùYà�æ	á�æ�åä�ì	á�ß�ë�ö�ß�â�ïeæ3ù<ì	ä�çmð�ä�ç���émùtß�÷�ì3æ	ä�ì�÷dù?C�â�ß�è�í	ó
��ß�õ�ã*ø�ß	è�ç�æ9�mè�ß�ç�æcß)÷ké�ë�á�æ	ï�ä�ç�é�ù/��è�ã ��ãîê�á�ä9ç�émùµö
å�æ3è�ô�õ:ã)ø9ß	èqåä�ò�ð7ã�ß)÷kí�� ë�á�æ�ï�ä�ç�émùeéqß�÷kí���ð�é�à�ß�è�ùµö
ë�ä�è�é���é�ç�ôñà�ß	è�ù<ç�æ�à�ß�è�=÷9æ!�<ß�ð�ç�ß�ø9ß:à�ß�á)ù*ð��mæ�ö�â�ß�è�í	ó
��ß�ä�á�æ	êkè�é���é�ä@ë�ä�è�é���é�çe÷9åä�ï�ä9ç�émù�ð�é�à�ß�è�ùµú	Þ�ß��mæ=ç�ä�ì
ð�ß)÷kì3æ	ì	ß���ç�ß�ø�ßD�*ß	è�é���ä9÷�ì	ë�æ�ð7æ	ç�ç�ô��0ð�è�ù�æ�ç�æ3è�é�ê9æDà�á�émó
��é�çÑç�æ	â�è�Nð7æ	ä�åô���á�æ�êkè�é��é�õÑåß�ð�ä�è�é�á�ß�ë�æ�ç�émùµú;E¬æ3ó
��é�å(ß�â�á�æ�ê�ß�å@ö~ã �mæ	ê�æ	ç�ç�ô�ä±æ	ë�ì�ß�á�ô�é�êð�ë�ã��0ë�ß�ê9åß-ò:ç�ß	ó
÷kì�ä�õ�ë�ô�â�á�æ	è�éµö	ç�æ�ç�æ9�Ñë�ê�øsè�ù*ð¬ö�åä9ç�ä�ä=ß�â�ß)÷kç�ß�ë�æ�ç�ç�ô�õ
ë�æ�á�é�æ�ç�ì-ú=@�ä9ß�â:��ß�ð7é�åß�÷�ì	íY÷�åä9ï�ä�ç�émù�ð�é�à�ß	è�ù�÷kë�émð�äkó
ì	ä�è�í�÷�ì	ë�ã�ä�ì�ß�ì	ß)å@öF��ì�ß<ð7æ	ç�ç�æ3ùcåß�ð�äkè�íYåä�ç�ä9ä�ë�ä9á�ß	ó
ù�ì	ç�æ�ú

G@Ä�ÅÇÆµÈ�É¤Ê0Ë Î�HÓ7Ò!ÔJIºÒ=Æ±Ó7Æ
Õ!Æ�Ê=Ö�×ÚÙ ÜLKMKON�Û±Û

P ë�ä�ê~ðWæRQ;S 39��� Á 1�1 é�åä9ä�ì�à�ä�á�é�ß�ð(ë�á�æ�ï�ä�ç�émù 39T d
úU�æ3ó

ê�ß�ë�ô�ä0ê9æ�ë�é�÷�é�åß�÷�ì	éCð�è�ù-,.�V��äB��ì	é�ë�ç�ß�ø�ß;å�æ	ø9ç�é�ì	ç�ß�ø�ß
à�ß�è�ùW�;Xcë�êkù�ì�ô é�ê�á�æ	â�ß�ì	ô ýNä�õ*ð7æ�éîð�áÐú�þ 1.Y�YA) �köNæð�è�ù�÷�á�ä~ð�ç�ä�ø�ß�à�ß�ë�ä9áA�*ç�ß�÷kì�ç�ß�ø9ß(à�ß	è�ù%��
[Z é�ê�á�æ�â�ß	ó
ì	ô\�Yæ�ì	é�÷9æAé;ð�áµúWþ 14Y�Y ) �~ö�ß�ç�é:à�ß��mæ	ê9æ�ç�ô�ç�æAá�é�÷�ú T "Tö ýì	ß����mæ�åéµú�]Aæ���éîëcà�á�ä~ð�ôNð�ã*ï�é���÷kè�ã ��æ3ù��¤ö±ë�ç�æ:��æ3è�ä
â�ô@è�éqà�ß)÷kì	á�ß�ä�ç�ô�åß�ð�äkè�é^��ä9ç�ì	á�æ	è�í�ç�ß�ø�ßTð�é�à�ß�è�ù�ð�è�ù

÷~è�ãA��æ	ä�ë�å�æ	è�ß�ø9ß¡þ 1 óvô�õ¡ë)æ	á�é�æ	ç�ì��köµé�â�ß�è�í���ß�ø�ß¡þ 3 óKß�õë�æ�á�é�æ�ç�ì��Wã*øsè�æ
β
ú+#Tè�ù 1 óKø9ß�ë�æ�á�é�æ	ç�ì-æ�åä9ì	ß�ð�ß)å<à�ß�÷kè�äkóð�ß�ë�æ	ì�äkè�í�ç�ô���à�á�é�â	è�émòeä�ç�é�õeë�ô���é�÷kè�ä�ç�æ_�Aæ�ê�ß�ë)æ3ù�ê�æ3ó

ë�é�÷ké�åß)÷kì	í
Be(P )

ö��)ß�ì	ß�á�æ3ù6�)ß�á�ß���ß�÷�ß�ë�à�æ-ð7æ�ä�ìe÷=ç�æ3ó
â	è��Nð7æ	ì	ä�è�í�ç�ôDåé;ð7æ	ç�ç�ôDåéµö*ß�ç�æ�à�ß��mæ�ê9æ	ç�æAç�æTá�é�÷	ú T "÷kà�è�ß���ç�ß�õ¡è�é�ç�é�ä�õµúºÞ�á�é`,�ì�ß�åÚß��mæ	ê�æ3è�ß)÷kí�öa��ì	ßYê9æ�ë�émó
÷ké�åß�÷kì�íb��
�þ

P )
ç�æ�â	è�Nð7æ�ì	äkè�í�ç�ôDå�ð7æ	ç�ç�ôDåÚç�ä�÷kß�ß�ì3ó

ë�ä9ì�÷kì�ë�ã�ä9ìYþ á�é�÷	ú T ý0ö���ì�á�é���ß�ë�æ	ùCè�é�ç�émù��~úWÞAæ	á�æ�åä�ì�á�ôåß�ð�ä�è�éCà�á�é�ë�äkð�ä�ç�ô�ë;ì3æ	â�èÐú üA"Tú
'!ø9ß	è�ç�æ��mè�ß�ç�æîß�÷kéoë�á�æ	ï�ä�ç�émù

i �c&�Y ◦ ö0æ�ã*ø�ß�èåäkòeð�ãAß)÷dù�åé
β dW1 Á ◦ ú!"!ç�æ3è�ß�ø�é���ç�æ3ù�åß�ð�ä�è�í!ë0á�æ�â�ß	óì	äeý�ä9õ*ð7æqé<ð�áµúþ 14Y�YA) ��ð7æ�ä�ìq÷kè�ä~ð�ã �=ï�é�ä�à�æ	á�æ�åä�ì	á�ô

i �eY�� ◦ ö β d�39& ◦ ö�ýNá ��143�&�����f úÞ�ß�÷9åß�ì	á�é�å@ö��ì	ß:ð7æ	ä9ì�åß�ð�äkè�í[��ä�ç�ì	á�æ3è�í�ç�ß�ø9ßeð�émó
à�ß�è�ù�à�á�éeà�á�äkð�à�ß�è�ß-ò�ä9ç�é�é�â�ß	è�í���ß�ø�ßDã*øsè�æ

β
>�ý�ô���é�÷~ó

è�ä9ç�ç�æ3ù6�Aæ�ê�ß�ë)æ3ùeê9æ	ë�é�÷ké�åß�÷kì�í
Be(P )

ç�æAá�é�÷�ú T " ÷kß�ë	óà�æ3ð7æ	ä9ì�÷0à�á�äkð�ôNð�ã*ï�é�å�÷~è�ã ��æ�ä9å@ömæ�ë�ô���é�÷kè�ä�ç�ç�æ3ùqê�æ3ó
ë�é�÷ké�åß)÷kì	í^��
�þ

P )
ç�æ�á�é�÷	ú T ý�þO÷kàmè�ß���ç�æ	ù<è�é�ç�émù��!ç�ä÷kß�ë�à�æ3ð7æ	ä9ì¡÷Yç�æ	â�è�Nð7æ	ì�äkè�í�ç�ôDåé�ð7æ	ç�ç�ôDåéµö�ç�ßcâ�è�émó

ò�äg�Yç�é�å@öa��ä9åîëC÷~è�ã ��æ�äTâ	è�é�êB��é���ß)÷kä�õÐú�ÞAæ	á�æ�åä�ì�á�ô
,�ì�ß�õ�åß�ð7äkè�é�à�á�é�ë�ä~ð�ä9ç�ô ë¡ì3æ	â	è¬ú ü)ý=úh'=ø�ß	è�ç�æ9��è�ß�ç�æ
ß�÷�éYë�á�æ	ï�ä9ç�émùi�tè�ã ��ã�ê�á�ä9ç�émù

i � Á � ◦ öWã)ø9ß	è�åä�òeð�ãß�÷dù�åé
β d2&�T ◦ ú±ýÍá�æ�â�ß�ì	äCýNä�õmð7æté¢ð�áµúDþ 1.Y�YA) � i �

39& ◦ ö β djY�� ◦ öDýNá �k1439&����lf ö�ì�ú ä�úNð7ß�ë�ß�è�í�ç�ß¢â	è�é�êkó��é�ä�ê9ç�æ:��ä�ç�émùµú�EÐæ9��é�å�ß�â�á�æ	ê�ß)å@öNåß�ð7äkè�íî÷�å�æ	ø�ç�é�ì3ó
ç�ß�õ�ß)÷kí���ö-ç�æ!�)ß�ð�ù�ï�ä9õ�÷dùTë�â�è�é�ê�é�àmè�ß)÷+�*ß�÷�ì	é�,.��ë�æ�ì	ß�á�æ
ë�á�æ	ï�ä9ç�émùµö¬è�ã ����ä�÷�ß�ß�ì�ë�ä�ì�÷kì	ë�ã�ä�ìtç�æ	â�è�Nð7æ	ì�äkè�í�ç�ôDå
ð7æ�ç�ç�ôDå@öL��ä�å�åß�ð�ä�è�íc÷<÷kß�ë�à�æ-ðWæ9�!ï�é�åé¢ß)÷dù�åéµö�ß�ð�ó
ç�æ��)ßeð�è�ù�à�ß	è�ç�ß�ø�ß�÷�ß�ß�ì	ë�ä9ì�÷kì	ë�émù�ç�æ	â�è�Nð�ä9ç�émù�å�ß��mæ3ó
ê9æ	è�ß�÷�í�ç�ä�ß�â:��ß�ð�é�åôDå�à�á�é�åä�ç�é�ì�í�åß�ð�ä�è�íT÷�åä9ï�ä�ç�ç�ß	ó
ø�ßqð�é�à�ß	è�ùµú¤û�êeá�é�÷	ú T ë�é*ð�ç�ß�ö0��ì	ß<÷�åä9ï�ä�ç�é�ä�ð�ß	è�ò:ç�ßâ�ô�ì�íeë:÷�ì	ß�á�ß�ç�ã�à�ß�è�ß-ò:é�ì	ä�è�í�ç�ß�ø�ß;åß�ç�ß�à�ß	è�ùµú

m Ä�ÅÇÆµÈ�É¤Ê0Ë ÌWÎ�ÉµÏÑÉµÒ=Ò!Æ±Ó7Æ
È�Ô=Õ!Æ�Ê=ÖØ×ÚÙ ÜLKMKON�Û±Û

'ºð�ß�ë	è�ä9ì	ë�ß�á�é�ì	ä�è�í�ç�ß�ø�ß�÷kß�ë�à�æ3ð�ä�ç�é�ù�ë�ô���é�÷~è�ä9ç�ç�ô��¢é
ç�æ�â	è�Nð7æ�ä9åô����Aæ�ê�ß�ë�ô�����á�é�ë�ô�� åß-ò:ç�ß�ð�ß�â�é�ì	í)÷dù
ë�÷~è�ãA��æ	äc÷kß�ë�à�æ3ð7æ9�=ï�é�� ß)÷kä9õ�à�á�éñà�á�ä~ð7à�ß	è�ß-òeä�ç�é�é
÷�åä9ï�ä9ç�ç�ß�ø9ß�ð�é�à�ß	è�ùµö_�mæ9��ëÚ÷kè�ã ��æ3ù���÷lQ;S 3 ü*Â	Á�éQ;S 143�39&�& ú�nNåä�ï�ä�ç�é�ä�ð�é�à�ß	è�ù ëÑ÷�ì	ß�á�ß�ç�ãÑà�ß	è�ß-ò:émó
ì	ä�è�í�ç�ß�ø�ß�ê9æ	á)ù*ð7ætç�æYë�äkè�é��é�ç�ã

∆ $b�o� ú ��& ë�à�ä9á�ë�ß)åë�æ�á�é�æ�ç�ì	ä�é�ç�æ
∆ $��p� ú 1 Áeë�ß:ë�ì	ß�á�ß�å�ë�æ	á�é�æ	ç�ì�ä0à�á�émóë�ß�ð7é�ì/�e�Aæ	ê�ß�ë�ôDåÿê9æ�ë�é�÷�é�åß�÷�ì9ù�å@ö!à�ß��mæ	ê�æ	ç�ç�ôDå�ç�æ

á�é�÷�ú ) "Tö ý0ú�Þ�ß�÷+�*ß�è�í���ãeë;à�ä�á�ë�ß�å�ë�æ	á�é�æ	ç�ì�ä0÷9åä�ï�ä9ç�é�äß��mæ�ê�ô�ë�æ�ä�ì�÷dùcåä�ç�í���ä�ö¬à�á�é�åä9å�ä�ø�ßb�mæ9��â�ß	è�ä9äqë�ä9á�ß	ó
ù�ì	ç�ß�ä�ú
ÞAæ	á�æ�åä�ì	á�ôÑåß�ð�äkè�é�÷�åä9ï�ä9ç�ç�ß�ø9ß�ð7é�à�ß	è�ùtà�á�é�ë�äkó

ð�ä9ç�ô ëeì3æ	â	è¬úmÂ�ú '!ø�ß�è(ç�æ9�mè�ß�ç�æTê9ë�ä9ê~ð�ô
i � Á � ◦ ömã*ø�ß�èåäkòeð�ãCß�÷dù�åé

β de&�T ◦ úP ç�æ:��é�ì	äkè�í�ç�æ3ùq��ß�ì	ß)åä�ì	á�é���ä9÷B�mæ3ù à�ä9á�ä9åä9ç�ç�ß)÷kì	í
þ�"�ð�äkè�í�å�æ	çÐö 14Y�Y ) �@â�ß	è�í���ä�÷�ß�ß�ì�ë�ä�ì�÷kì	ë�ã�ä�ìqì	ß�õ¡åß�ð�äkóè�éµö�ãr�)ß�ì	ß�á�ß�õ�å�æ�ø�ç�é�ì	ç�æ3ùÚß�÷�í�â�è�émò�äs�W,B��ë)æ	ì	ß�á�ã�ö
��ä�å���ß)÷ké�ë�á�æ	ï�ä�ç�émùµúO@Aæ�á�é�÷	ú & à�á�é�ë�äkð�ä�ç�æcåä9á��mæ3óì	ß�á�÷+�mæ3ù��mæ	á�ì-æ�á�æ�÷�à�á�ä~ð7äkè�ä9ç�émùYå�æ	ø9ç�é�ì	ç�ß�ø�ß�à�ß	è�ùYà�ß



t�u v wax!y:z!wa{}|~�������v{��=�

�M����;���J�V�B�g���0�B����M�b�=�.�9�:�9�M�s���9�!���B�A�R�:�B�������0�B�4�a�B�}� �¡�F���+¢����a�!��!�}�%£;¤�¥�¦F§¨�e�����B�4���.�}�ª©��:������«����!�+�¬��!�}�
£�:¥�¦F§g�g�9�}��������:�}�¬©�}®�¯��9�9�}�9�4�%°J±�²9³�³�´�´�¥��¬�:µ�¢��9§�¶· ���B¸�¹º�»�¼½!¾�¹��¼���¾b¿*À�Á�Â���+¹ÃB¼�¼�½!¾�ÄV½9Å.º�ÀA½!¾�Å.½�À���B�Æhº��BÇ9È[É¹¾bÊ�Ã.¼�Ç9Ë½9¹È�¼�º�ÌBº6É���¸�º�¹�¾�À-�¡¹Í Â½�Ã�Î�º9¹È�»gº�Ì.º
�ªÆL½9¹º�Ì.ºiÍ Ì}¹�½

β Ï º�¼��%�Bº�À�¸½:Éa½�Ð;Ç�Ñ+�=Òj�L�+¸�¹º�»�¼½!¾`¹�¼���¾ ¿ÓÀ�Á�Â����¡¹Ã.¼�¼½!¾ Å4½9À���+�ÆhºA�+Ç9È�É¹�¾%Ê�Ã.¼�Ç9Ë½9¹È�¼º�ÌBº
É���¸º9¹�¾^�^Î�º9¹È�»gº�ÌBºgÍ Ì}¹�½

β Ô »�Ç9Ë���ÕAº�ÀA½!¾6¹�¼���¾-¿ÖÉ¹�¾-Ê�ÃB¼�Ç�Ë½!¹È�¼�º�Ì.ºRÉa��¸�º9¹¾^��ÆL½!¹�º�ÌBº¬Í Ì}¹�½
β
¶

�M�����×���Ø����a¢A�!�������+¢��.¯-¢��Ù�0�¬�������+©!���B�:��®0�+���A¯5���!©9��¯�Úq�+����!�+�¬�g�R�9�}����¬��!�}�_©�Ù®�¯Û©��V©�!�9���«���!�+�¬�¬°J±�²9³�³A´�´
�¡®�¯-�V�!�:��®a�iÜ��B��;���B®aÝ���!�}���.��©�}®�¯���Þ4�}®aÝ�ß¬�!�}�6à���®0�

β
¶
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